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Avant-propos

Au sein de 'ENSA Normandie, le domaine d’étude
Expérimentation rassemble étudiants et enseignants
autour d’'une méthode de conception et de recherche
— l'expérimentation — et d’'une problématique —
I'éco-construction.

Les fabriques sont 'occasion d’apprentissage par
le faire, a I'echelle du fragment d’architecture, a
I'échelle 1/5eme ou a taille réelle. Elles permettent
de confronter dans un méme temps, I'espace la
conception et la réalisation.
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nAoNaAau°uNcga+ Yaca+uopviNvAshApji pRO+APudYvAOA+ AYp+ Yaca AdiNgaaAYYA=

%OgNYgTAaA&al p °6iN6 AA+ 0A++cpo%A+ AA+ A+fi°vuA+ a°Up6AY+ Ap B4E AA+

Fabrique echelle 1

Pavillon TEPCV et Fabriques suivantes AuuA °»6N6pAS$ ficouAA acucaaAan f°oé E
a4 1 u°$ Aca+ YA w%°AOA A[pd ficouAacoE~uiMeAdN AupAN-au Aa UPE+A +pd Y° YUca
Y[ %acYA &°0Ncga°YA -pAAONAPp6A Al 0v%BRpilAvAIpoA°AAcN+ HUoANIT Aa-ANTa au p
4¢cba-° AANA Al YA B°06Y% a°Up6AY oAINga4°g\6ﬁ\°ﬁa—AlSAOAN— 0vsbNUAY%UA °p B4E NanYRK
Ap guAauNa Au Ap A++Nas$ pa Aa= ANI&A@A&A{J’&A—AYA ﬁégUAu AbognAAa ¢c» °piAS
U AA AA+-NTa»pNYA ° AuA aN+ Aad AvY° v AdRadiiacApNoA Aca+ YA+ 6A8A Ncga+ AA+ A
YA+ AupAN°&di+ Ad fic+NiN¢a AA noA+vagRiRigApAA AGAAD 6NV NGcE)
YacA+UOpYaUApPpOd+ AA YApO+ AOCAOA+ fOCAPp%UNGE=+)
°0uN6 AA+ 6A+-+¢hdv%A= A[pa UAB6N Eghdtdeser20Z2dArsie cadre du projet
Na INaAo pa acp AY B°»Nu°u$ AA acp KobBadgehille PNR était impliqué, une fabrique
YucA+U0p¥%iuNca “%caduoN»pcat u 6AApNG ALDANVAVARGS AMC &Y. AUA Yuca+°%oAA p Y° 6.
Yycd+uop¥%iuNca A°da+ YA 0AwD°piiAaA i sutapioblématigueAenpréfabrication de blocs

CobBauge.
NopA ADAYYA pu$ %A UDEAA
+$ u Y° Yucad%ARUNca A[pa
0UNOG AA+ 6A++cpoYsA=+
YA+ a°tup0oAY+ Ap B°0W)

B6AaANAd «pUAG AA Y° °»0
° AcaaA YNAp$ +po AAb ° 3
AN w6 N XeAR aa\&mAM@a(,Np fi °
AN+AcaN»YA+ +pd YA+ A+h°

A ndocUAG 6AUAAD Al %caep$ © Aa<pNUA AUA wca+u6pNu
fico YA+ AupAN°au+ A°a+ YA %“°A6A A[pa ¢oU+bchn A[AUA
c61°aN+A n°6 YA B°6% B Ni)YTC)

ficouNo6 AA “AuuA n6AANESOA A AfA6NAZ%AS A[°pudA=+
°»0NOpA+ Sm Y“UUDAYYA umT caiu AuA Aoghac+AA+)

a9 u% Al 1°1°$ +pd YA UDEAA Ap 6¢+A°p B Ni)-C$
fipN+ Aad T Tu$ <po6 Y[°++¢%N°iN¢ca AA nocuAAA+ AA
Yucd+u06p¥%iuNca Ad UABGOA Y46pA p AA+ +U0p%ipOA+
AYp+ %cad AdiNcaaAYYA+ A°a+ Y° AA6+AA%UN A AA
Yo vucd+~uopv%iNcad A[paA P°YYA A[A AAoNaA&auiuNca
NafnYNopeau AA 16°aAA+ AicouAA+ B NT),C)

*»0N6pA 1 T N ++cwN°ufca AA Aoc%uAAA+ AA vica=uopvuNca A& GAGOA



I)1 N LAGOA A vi°

AA A°a+ YA B°6% AA Y[ 4H 4 °p Yagcho+

Alpa v.b°auNAo AA 6Aac

°uNgad A[pda AA +A+ »3uNaAan=+

Contexte

Projet CobBauge J°pudA AaUAp AoNa%uNA°Y AA 1/4A fiogUAU

JAaABTNA “ca+caaAA i°6 YA «+A%UAp6 Mh AYcRaAauYyA a°6%bA AA Y° »°plA A U4

0AROA-AAUA “LUpAYYAAAAD "7 AA Y[ABAGIKDA ICUEBRADANGPA AYp+ °»(;6A°»YA +|

pbiNYN+AA A°a+ Y[N&Nca pocnAAzaAs Agz@acaNdphs Ai Aad AvY°oiN++°au YA 6A+/

biNYN+AA ficho “D°piilAd YA+ »30NaAdAp)+A%UApPO AA Y° Yicd+ub6p%uuNca Aa aA-+
AAa°aAAdS AoA+%ONOA Al 6A°YN+Ad AA+

°d+ YA w%caAUA UA AA %ON+A %YNAa°uNdpuge® 4upAYS$ YN

ioA ¢cNu 6pA A[NWUN 7°1°$ 1" AA+ Ycad+uop¥%uNga+

neuves soient neutres ou positives sur le bilan I 4H 4co6a°aANA ° NaANoAvsuAaAan NauA

AaA6TAuUNGpA AA YApb+ Wuca+caa°uN a-n) 0°YPYa%BPANY A[pa AupAN-au Aad UPE+ A

N+A 6p°ai p AYYA Y° a8Apu6°YNUA %° 0¥ Tado igpBoW 11) $ 7a°a%A ficho acNuNA #
3°6°N = Ap cuAauNa Au Ap A++Na)

HN Y° aAAp%uNga AR+ Yagcd+caa°uNca+ A[p=°TA AA+

»3uNaAau+ A<t °pUcpdA[DpPN auAToAA A@eA HEX N VpcidNglica ° AA6aN+ AA dcpodl

AA =+ oAIYAaAau iNca+~ ubAdaNopA+$ ABKBAANNE+- +pd YA + ~UEAA Ycd-u6pY%iNI

s[°vaYacafic1aAd A[paA 6A8A Nca +po Y[/Aea Auiils\id fdrinitierd) $his en pratique notamment

“AYYA 6pN A+0 8AA++°NO6A u Y° fiocApsein HesenddignehieNty de TENSA Normandie.

Z»

[A U A°a+ Y%A %cauA GA 6pA Y[NEAN Ao+[MuA AAd+ %A YacauA UA 6pA Y[Aa+ANTEAEZ
BY acpibs pNYAAs+ °Aa BA N H#L C Ao S ROBPOVLDAYYA p Ap % %YA 3°+uAdp °
ac upoAY 0ATNca°y AA+ 3°6°N+ Ap cuAsaAUD A AbuAa»6A 1 97 Al ac Aa»o6A 1°7)

A++Na cau A+opN++A$ Aa T u»$ YA+ Ycaucpb+ Ap
AocUAUL ¢» °pTAS$ ° A% Y%ucaaA ¢»UA%GNIT A[°A°AuUAbG
baA YupYUpoA Yucd+iop¥%uN A YacaapdA p Y[8pA+Uu AA Y°
6°av%A Al °p +pA Ap Ec¢ °paA N&aN=)

»°pTAS$ ¢p %cg»$ +¢cdl YA+ Aca+ YucaapaAaAiau
pbiNYN+A+ ficho AA+NTaAd “WAULUA UA%“DaANGOpA AA
Vicd+uopvuNca Ad UA66A %opAS$S Ad 6A N+=Nu°au YA+
acuAoN°p At Ao¢cuAAA+ Agpd YA+ 6AEGA0A AYp-
AvicacaNopA+ Au YacdicoaA+ °p &aco6aA+ AA
construction.

Aiu ¢» °plA 6ApaN=++°au © icouAa°NOA=+
= At »oNG°aaNopA+ ° AuA ~AYAvisuNcaaA
YA %°A6A Ap ndgiocaaA AA 1/49(;nA0 uNca
+i6¢cau°YNEOGA #4L EE W °d% A B3°awubAC
'uA66A$ Vag7a°a%A n°6 YA E)

UAu ° °Ni Acavs fichd ¢»UA%GNT AoAaNAG AA %6AAS
GA6N°p AA Yuca+ub6p%iNca AicouApo Al N+¢gY°ai p
60UNG6 AA UABGOA Yb6pA Al 7»0A+ ATAU°YA+ Ye¥%°YA=+$ p
°N»YA Nan°vui Aa NocaaAaAau°y Au AAdaAiuau AA
AApN6A YA ¢YpaA AA AAvPAuG+ aN+ Ad AAYD°6TA fi°6
iNYN+°tuNga AA+ GAGBA+ A %° AA+ =p6 +NUGA figho V°
YN+°iNca AA+ AAN7%A+ B NT1)tC)
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NT)» N3N+A Aad AY°Y%A AA+ »Yce¥+ AA »°pilA AoAi°»6N6pA+ Ygo+ AA Y° Yiga-uo6p%iuNca Ap A°
18]

NYY¢da L B W AA Y° A6AANEGA

Essais

Préfabrication en bauge
A 6A1/4gb6— HYe bIA uo ANuNc;ééAYYA$ Ugpu YacaaA
°pTA vagiioAA buNYN AA fiYp+ Yagcpbd°aaAau
bngoA[DpN$ A+0 YacalocauA p v aoeg»YAa°uUNGpA Ap
+AvbD°TA °++A Ycal A[pa a°uAo6N°p aN+ Aa op 6A p
Y[AUu°u AY°e+uNG6pA)

AUUA %caub6°NauA °YYcalA YA+ AAVY°N+ AA %bD°auNAbd
“A 6pN UAAA p 6A»puAd YA+ noA+-%oNAGApO6+ Al YApo+
wYNAau+) [A+0 AgpoopeN AAApN+ AYp+NApo+ cadaAA+$
AA+ °6uN=+°a+ l¢gpu %“caaA AA+ AupAN-au+ A°a+ YA
“u°AOA AA 06° °p AAA°IcINOpA+ cau aAaA AA+

A fAoNaAau°uNcga+ °pucpd AA Y° AdAi°»oN%°uNca

Ad N+°TAA %cadA pa ac Ad AA 6AAPNOA VA= AAY R+)

A+ Ai6AaANEOA+ A nAoNaAai°uNca+ ¢ au AuA Na°TNaAA=+
A°a+ YA »°++Na 6Ad4°N+ A°a+ YA+ °38AA+ %" ° Ay
YA+ »Y¢¥%=+ AA »°pTA +u°»NYRN=AA nogng A+ fice ,A°a
PbNYY¢cOAYS$ pa AauoAnoAaApd YeueY B NT)oC)

La stabilisation au ciment était envisagée comme

ba ac Aa AA 6AncaAdA p Y° ndg»YAacuNo6pA Ap
ApowuN++AaAan o +Awub°TA Aa Adghic+°au paA

°YuAoa uN A AA Apo%uN++AaAan n°6 “oN+-u°YYN=°uNca Ap
ciment ajouté.

78 AA YNaANUAG6 YA 6Avicpo+ °p vaNaAaus$ Nan° v ai
icouAaAau YA »NvY°a “%u°6»¢caA AA VuA+ »Ye¥%=+$ AAp ¢cNA=+
ont été explorées par la suite.

.° NOAANEOGA Yuca+N=u°Nu u 6AApNOGA Y° GAdApo6 Ad A°p

Ap aAY°&lA fighd 1/4<;ii6A6 Aca+ AA+ acpYA+ AYAN&a+ Au

AAviciioAd YA Aivp+ 6°ANAAAAEG Ag-+N»YA)

[A<u Y° ARa°0%bA Aa N+°TAA Y¢o+ AA Y° i°»0N%°iN¢a

AA+ AvyARaAau+ A[pa apdo udca»A Na°iNaA ficho YA

i NYYgad L B W Ycdcp A°a+ YA %°AdA AA Y° AdAaNESA
°»0N6pA %DAYYA p B NT)»A%CS$ ¢p Adv%c6A A[pa u6° °NY

0A°YN+A fico YA+ AupAN°&au+ Ap 3°+0Ad AA

Y[ 4H Aa Y u») B N1)»%Ap'C

°»0N6pA W“uDAYYA p
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). N B°aaA°p noAi°»oN6pA+ 6A°YRN+A+ A°6 YA+ AupARN°au+ Ap 3°+uAs AA Y[ 4H Aa 1 p» Ni)p” N ++Aa»V°TA AA »Yc¥%+ oA »0N6pA+ Ad »°plA 6A°YN+A+ fico YA+ AupAN-ai+

N
M, e




.

~vyEas
'!-'!.'.'2:_,_ =
I

pp N ¢iio°TA waga+uNupA A[pa 16N
focUAU ¢» °plA VAR UALDEANGPA CAY WA AA

NT)p- N 3N+A Ad dp 6A AA Y[A nAoNaAau uN¢a Ap apo ¢» °plA fico YA+ AYE A+ Ap
16

YY°1A aN+ °p AigNaANBpY- NYIAA%DA(uAuAAoA YA nAoNaAau iNga Ap apo ¢» °plA AA+ AVE ARpA AAGANESGA A

. Y AA UAvsDEANGPA .°#

Essais

Préfabrication en bauge (suite)

. +Av%cAAA ¢NA %ca+N+u°Nu p A iYgoAd Y° 6p°YNUA
AA+ Yciio°TA+ puNYN+A+ Ad °++AN4co6a°aANA ¢ YA
0AYicpO+ p pAA AA°p AA %clio°TA vuca+uNupAA A[pa
TONYY°TA AAd6aAu p paA »°plA AYp+ AY°+uN6pA AA
+AwDAG +pi7+°aaAdi °p i6° Ad+ Ap a°NYVY°TA$ Al

ciioA paA +=poi°vuA AA Yicau°wi I°N»YA ° Avs YA aAY°ailA
fichd ANAGAAUUOA pa AAwuciio°TA 6°ANAA ° a0 paA

iD°+A AA +AvbD°TA a°0p6AY B NI)upucC)

[A-0$ Aa a°o6lA Ap ﬁogUAu c» °pTAS ob[baA
AoAaNESA A AAGNA&YA AA fioAi°»oN%°uNca pu i°6iNG
AA+ »°a%bA+ NYY°TAA+ aN+A+ °p AigNau °p YUcgpo=+
Ap fiocUAG ° AuA aAaAA ° Ava AA+ AYE A+ Ap . %AA
UAvDaNOpA .°AY° %A AA °Aa Aa 1°7 B N)pfAp-C)

Ao
16
U
i

AAGNaA&ai°uNga ° +p=%uNuA AA
dca»0Ap+A+ 6A8A Ncga+ fic6aN YA+ An°6uAa°NoA+ Ap
iocOAL ¢» °pTA +[Nau 66¢lA°au +p6 YA+ ANITA6A&dUA=+
¢AuNga+ At Adg»YAa uN6opA+ AA 8A°YN+°iNcd AA+ »Yc%+$
AA aN+A Aa dp 6A Aiu A[°++Aa»VY°TA$ AA TA-uNc¢ca AA=
connexions entre les blocs.

A+ 0ALDAOYDA+ d[AU°A0 A°+ °p %dpo6 Ap Ao¢cUAD
ApdochnAAES Y° %ucYY°»co6°uNca AGU6A YA B4E AA+ 3°6°N+
Ap cuAauNa Au Ap A++N&$ Au Y[ 4H 4c¢cd6a°aANA

+[A+i 6A AYAA Ao¢ciN%A p Aacpo+pN 6A Al AA AYchfiAd
ces premiers essais en inscrivant ce sujet comme

UbEaA AA Y° °»06N6pA %“BDAYYA p)

°Aa Aa 1°1



EA8A Nca=+ °pic
A a wconp-=+

Théorie et pratique

A 6° °NY AA Y° °»0N6pA “DAYYA p ° ARa°66A fi°o

baA AOAANESOA AAvcp AGUA UPAcoNGpPA Al A6°UNGpPA Ap
ioc%AAA Yaca+-uop%iNI N++p AA+ 06° °p AA 6ADAOGYDA
aAaA+ A°a+ YA %°Ab6A Ap fio¢cUAUL ¢» °plA)

A+ AupANcau+ +A +ca0 %calocaiuA+ °p AoNaA%NAA AA
aN+A Aa ap 6A +NapYucaAA AA Y° »°plA Aiu AA Y°

UABGOA °YYATAA f°6 WUucp%ubA+ +p%u%A++N A+ A°a+ pa
Yugllo°TA TONYY°TA) B NT)u,C

A foguA++p+ ° AUA AY°»coA A°a+ paA YcINGpA AA
Yaca+Uu0p%iNgad +p6 +NuA$ ° Avs paA AogloA++Nga AA
YIAAN7%°0Nca AA+ apoé+ n°6 »°aubAA+ spu%uA++N A=
NauAoeocarpA+ fi°o pa +Awub°TA AA 6¢N+ +Aa°N&aA+)

. o o : » ] o ] o A+ AupAN-au+ cau n6¢cApNG pa AP °aiNYYca AA
NI)u, N BOAANEOA A6°UNOGpPA Ap ﬁé(;l/AAAA Yacd+UO0pPpYUUNI ¢» °plA A°0 Y° °»0NOpA YDAYYA pp Y[ 4H 4c6a°aANA Ad 119 ébf) H ﬁ°6[]N6 AA UA@GA A AL AA A[bé %DOQUNA(S AA
Yicd+uop¥uNca Ad Yacpo+ A°a+ YA fico% AA Y[A%cYA)
AuuA aN+A Az A6°uNopA Au°Nu wcanYAuAA A[paA
fioA+-Aau°uNca aYyp+ uPAcoNOpA AA+ 6AVUDAOGWUDA+

, aAaAA+ +po6 YA+ fAAdicoa avuA+ Ap AocuAAA

/ ¢» °piA)

B°6 Y° +pNuAS$ °7a AA icaNYN°6N+Ad6 YA+ AupAN-au+
avec les questionnements soulevés par la notion
1, / - AA noAi°»oN%°uNca$ AA “wUca%Anl AA Yaca+iuop%uiNca
¥
!

A[AYAaAaiu+ S bgo+ +NUA T A°a+ pa Aa NocaaAaAau

Smp+NaEAMTS$ AA YA+ 06°a+ncoiAd Au Aa<pNuUA AA YA+

Vool vl 3 °++Aa»YAO +po YA vub°aduNA6$ , iocUAU+ ¢cau AuA +¢paN=+

s &‘h- - ] . U YApo+ °a°yY +A+ B Ni)utC)
&

#Y +[°IN++°Niu Ap io¢cUAU Ap %“Aa06A AA +uc%U°TA AA+
DA6»A+ AA EN%cY® p .°piAd BHpN=++AC Ycdc¢p A°0

"Ab6 ¢l A A 3Apo6ca$ AA Y° 4°U°INa %°fA+pYA ¢ Ad

AA -N+D¢ -pocU° °$ AA Y° 3°N+ca ARacau°»YA

oo AA JA°a Bocp A Au Ap »3uNaAaiu AA »poA°p
fioAi°»0NopA+ Ad »Alca AA %D°a 6A Yucae¢h A°0 -¢cpuA
OUDNUA%UPOA p 4¢c °YN=pONWNY°NaA)

(L

NT)utN EA8A Nga+ +po Y° fioAi°»0N%°iuNca Ap A6¢%AAA ¢» °pilA fico YA TocpAA A[AupAN-aiu+ AA Y° °»6N6pA WBDAYYA pu Y[ 4H 4c6a°aANA Aa 1797
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Ni)po N N+RaA AA A6AT°»oN% iNca AA .°piAa aN+A °p AicN&au A°6 .APa Lca OAA

N )p» A u¥% N D °Ritdiaiéeuddp zentrum - Herzog et De Meuron
T

Ricola Kreuter zentrum
Herzog et De Meuron

Pisé préfabriqué A+ GAB6O6A+ puNYN+AA+ Aog NAaaAau Aa r
b %:8p6 A[pa A° =°TA a°upoAY$ YA EN%EgCAA Au A[paA %°66NEGA =NupAA p acNa-
Krauterzentrum est une réalisation emblématique °++p06°AU pAA °ARGCUDA APOo°»YA Al YgW®

AA Y[°TAa%A A[*6wuDNUAY%UPOA "Ad ¢l Aondirgflondcas$
Navis°c6a°ai Y[P°6acaNA AauoA u6°ANuNca Au Nadg °uNcga)

A AN+AS$ daca +u°»NYN+A$ A+iu 6°NuA +A
A wAau6A$ 60Afc+-°au +po paA UALDANAPpFAAA+Nca YucaduoéeYAATS ¢ YA+ fibAacal
Yyca+uodpviuNca +NaTpYNEOAS YA AN=-A Aohi°poNGNAS+ Acho (°¢ccdaahAd Y° [°¢°AA °
Nav%°6aA paA °YYN°a%uA 6Aa°60p°»YA Acinpd A 6A-AAYLG AA
Y[Aa NocaaAaAau Au acAAd6aNGA)

A+ s YNTaA+ A[A6¢+Nca T$ wucaf¢+AA+ A,
A fAocuA++p+ AA I°»0N%°uNcad AA»puAnciiocYNaNaAMAAS»YA+S$ +cau NauAToAA+
IN+AaAau+ AA a°UNEO6A+ OAANEOA+S REaPAAOA*ANEBANA+N AA+S TcphuiA+ A[A°p
¢ Y° UAbdO6A A+t aAuNwupYAp+AaAau noARDEAA INCHD AA 6°YAEUNG YA+ A°p AA 6p
“oAAd AA+ YNaA°NoA+ AA fiN+A AAvicphid £ oifa dakdstichdAu Adgc+Nca A UA++N A)
precision.

D°opA AvyAaAau A+u +AwDPA A°a+ AA+ %ucaANuUNga+
YycAUO0EYAA+ figho °++p06ADd paA 6p°YNUA ¢cAuNa°YA) NaA
icN+ A6CU+$ Y%A+ »Yg¥+ +cdl G6°A+AcouA+ +p6 YA =NuA AA
Yaga+ uobl/auN(;a$ fichd CudA °++Aa»YA+ °7a AA 1A6aAs Y°
+U0p%iup6A Nafg+°a0A Ap -6 puAd Adiodpa)

A YA CTA AR+ »YeoVa+ +[AITAYUPA T63%A p paA T6pA

AA b °auNAb n°6i°NuAaAan *A°AuAA °p AcNA+ AA WA=+
AvyAaAau+) NaA TA=+ uNgé 0NTcpoAp+A AA+ 6A+Ad A=+
fichd YA YA °TA A+u aN+A Aa AV %A$ 1°6°auN++°40 pa
AAdocpYAaAai S8pNAA AA Y[¢ciAb6°iNca)

A+ »Ye¥a+ +cdu °++Aa»YA+ ° Avs pa acouNAG AA GAGBA)
A+ OUO¢Nau+ +cau Aa+pNuUA 6A»cphpY%ubA+ ° Ay 7aA++AS
6A+uNup°ai Y[A Ai6A++N¢a a°++N A Ap AN=<A)

.° —uop%upoA AcouAp+A Ap »30NaAau A<u Aa »Alca
°6aA$ °aAN=+ 6pA Y° i°¢°AA Aa aAN+A AA 1va
A[AA°N++Apd A+i buc;NngouAb A) ngo “A ubcauNA6S
3°6uNa E°pwb ° °A°AtA +A+ aAubgAA+ °p AAY°N-
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Tour capsule
Kisho Kurokawa

Préfabrication d’éléments 3D
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Maison 6x6
Jean Prouvé
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